AUGMANITY - AUGMENTED HUMANITY

Cofinanciado por:

o 20 C ':)\ M P E T E PORTUGAL UNIAO EUROPEIA
Lisb@20 2030 92020 M-

de Desenvolvimento Regional

Designacgao do projeto: AUGMANITY - Augmented Humanity
Coédigos do projeto: LISBOA-01-0247-FEDER-046103; POCI-01-0247-FEDER-046103

Objetivo principal: Reforcar a investigacao, o desenvolvimento tecnoldgico e a
inovagao

Regido de intervencdo: *(Aveiro) Bosch Termotecnologia, S.A. (Bosch TT) -Promotor
Lider*(Porto) Associacdo Fraunhofer Portugal Research (Fraunhofer) * (Vila Nova de
Famalicdo/Braga) CENTITVC - Centro de Nanotecnologia e Materiais Técnicos,
Funcionais e Inteligentes (CENTI) * (Porto) Universidade do Porto (FEUP) * (Porto)
Universidade do Porto (FCUP) * (Aveiro) Altice Labs, S.A. (Altice) * (Porto) Ground
Control Studios, Lda (Ground Control) * (Aveiro) Universidade de Aveiro (UAVR) *
(Porto) Adequadoscépio, Lda (Adequadescdpio) * (Aveiro)Associacdo para o Pélo das
Tecnologias de Informacao, Comunicacdo e Eletrénica TICE.PT (TICE) * (Lisboa)EPL -
Solugdes Industriais, Lda. (EPL) * (Guimaraes/Braga)|CC - IndUstrias e Comércio de
Calgado, S.A. (Lavoro) * (Guimaraes/Braga) Associacdo CCG/ZGDV - Centro
Computacao Grafica (CCG) * (Aveiro) OLI - Sistemas Sanitarios, S.A. (OLI) *
(Agueda/Aveiro) Globaltronic, Electrénica e Telecomunicacdes SA (Globaltronic) * (S.
Jodo Ovar/Aveiro) Bosch Security Systems - Sistemas de Seguranca, S.A. (Bosch BT)
* (Aveiro) Instituto de Telecomunicacdes (IT) * (Palhaga/Aveiro) ATENA - Automacéao
Industrial, LDA (Atena) * (Pena Maior/Pacos de Ferreira/Porto) |kea Industry
Portugal, S.A. (IKEA) * (Lisboa) Huawei Tech. Portugal — Tecnologias de Informacéo,
Lda (Huawei) * (Maia/Porto) Sakthi Portugal, S.A (Sakthi) * (Maia/Porto) Critical
Manufacturing, S.A. (Critical) * (Figueira da Foz/Coimbra) Microplasticos, S.A.
(Microplasticos)*

Data de aprovagao: 23-11-2020

Data de inicio: 01-07-2020

Data de conclusao: 30-06-2023

Custo total elegivel: 8184.504,14 EUR

Apoio financeiro da Uniao Europeia: 5.199.379,13 EUR

SINTESE DO PROJETO

Vivemos numa época de desafios, incertezas e mudancas sem precedentes,
ou como o socidlogo e filéosofo Zygmunt Bauman afirmou:"...os tempos sao
liquidos, porque, como a agua, tudo muda...".



O desafio consiste em perceber como avancar numa economia e sociedade
altamente dinamica: por um lado, varios estudos vaticinam que a industria ira
reduzir o emprego disponivel por via da automacao; por outro, esse efeito parece
contrariar um novo paradigma em que:

a) os produtos serao cada vez mais customizados as necessidades do cliente final, o
que, em certa medida, € o oposto da produgao em massa.

b) industrias intensivas em trabalho, especialmente em paises de baixo custo como
Portugal, tentam conter os seus niveis de investimento, pela otimizacao dos
processos produtivos, para garantir a sua competitividade.

Além disso, o envelhecimento da populagcao nos paises desenvolvidos, conduz a uma
maior dificuldade em identificar, contratar e reter pessoas mais jovens, o que levara
a que as industrias se preocupem em garantir que os funcionarios mais velhos se
mantenham preparados para enfrentar o futuro, fisica e funcionalmente, através da
sua adaptacdo a novas tecnologias de trabalho/wearables, adotando novas
ferramentas tecnoldgicas que assegurem niveis de eficiéncia adequados.

O Projeto Augmanity visa dar resposta a estes desafios sociais pelo desenvolvimento
de tecnologias que procuram dar resposta a problemas concretos que ja
enfrentamos, mas que se tornarao mais prementes no futuro.

No ambito deste projeto pretende-se alavancar a valorizacao dos resultados em
diversos setores, através de uma estratégia coordenada entre parceiros industriais e
organizacdes de investigacao, sendo o conhecimento gerado valorizado por via de
atividades de criagao, difusao, transferéncia, utilizacao e incorporacao de tecnologia
assentes em trés pilares: ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico; internalizacao de
saber e tecnologia pelos tomadores; e utilizagdao dos mesmos pelos potenciais
utilizadores finais.

OBJECTIVOS

O Projeto n® 46103 AUGMANITY - Augmented Humanity assenta, essencialmente,
em trés pilares/desafios principais, nomeadamente a melhoria da eficiéncia dos
processos industriais, bem como correspondente reducao de emissodes, o
desenvolvimento e adequacao dos processos produtivos de acordo com as
caracteristicas da populacao ativa e a preparagcao dos recursos humanos para uma
nova realidade industrial (indUstria 4.0). Para dar resposta aos desafios referido,
através das tecnologias a serem desenvolvidas, bem como pelo impacto
positivo na produtividade das industrias, o projeto visa o desenvolvimento de
produtos, processos e servicos em cinco areas tecnoldgicas principais, que no
seu conjunto desenvolverao tecnologias de suporte as pessoas que operam
em ambientes industriais: Ergonomia e Robodtica; BigData; Conectividade, |loT
e 5G; Vis3o rtificial e RA/RV e; Talentos e contribuicdo para a sustentabilidade
e atratividade da indUstria.

O projeto Augmanity inside sobre as areas tecnologicas a seguir indicadas:

0 Tecnologias da Informacédo e Telecomunicacgdes (TIC)



0 Automacéo e Robdtica
O Eletrénica e Instrumentacéo

Visa dar resposta a um conjunto de desafios sociais através do desenvolvimento de
tecnologias e ferramentas que procuram incentivar a atragcao, desenvolvimento e
retencao dos recursos humanos numa industria em processo acelerado de
digitalizacao.

ACCOES A DESENVOLVER

O projeto Augmanity compreende diversas atividades. Vao desde a Gestdo Técnica,
Investigacgao Industrial e Desenvolvimento Experimental, a Disseminag¢ao dos
Resultados Alcancados.

Pretende ter impacto essencialmente em dois niveis - Operacdes de Negdcios e
Crescimento dos Negdcios, com uma Abordagem Centrada no Homem.

No nivel de Operac¢des de Negocios, os principais objetivos sao Melhorias de
Produtividade, e Reducao de Risco, maximizando a utilizagao de ativos e
minimizando o tempo de inatividade, impulsionando a eficiéncia de mao de obra
direta e indireta com ferramentas de trabalho para melhores e mais saudaveis
ambientes industriais.

Ao nivel de Crescimento do Negocio, os objetivos principais sao novas e crescente
receitas, fortalecendo a integracao do cliente, aumentando os fluxos de receita do
mercado, expandindo mercados internacionais e emergentes, criando novos
produtos, processos e ofertas de servicos.

Seis PPS (Produto, Processo, Servico) foram estruturados e interligados com o
objectivo de responder aos desafios e expetativas deste projecto:

PPST - Ergonomia e Robdtica

PPS2 - Big Data e Analise Predictiva para i4.0
PPS3 - loT na industria

PPS4 — Visao Artificial e Realidade Aumentada

PPS5 - HR 4.0: Ferramentas para um melhor e mais saudavel ambiente de
trabalho na i4.0

PPS6 — Gestao de Projecto
PPS1 - ERGONOMIA E ROBOTICA

e Produzir uma solugao preventiva de salde inovadora para os riscos de tarefas
repetitivas do trabalho.

Medicao: Redugao dos sintomas de lesdes por esforco repetitivo em 20%.



e Produzir um dispositivo inovador para prevenir problemas de sadde vascular
baseado em mecanismo ativo de aplicagcao de pressao.

Medicao: Redugao da sintomatologia de fadiga em 20%.

e Desenvolver o conceito de célula robdtica colaborativa garantindo uma
consciéncia completa dos robds e da atividade humana com configuragao e
calibracao automatica do sensor.

Medicao: aumento na reconfigurabilidade e escalabilidade com uma reducao
significativa no tempo de configuracao da célula.

e Desenvolver e implementar uma solugao baseada em atividades
colaborativas que podem ser combinadas para gerar procedimentos
complexos de alto nivel, como montagem, controle de qualidade, inspec¢ao ou
outros. Exemplos: pegar e colocar objetos da mesa, recolher e entregar
objetos de/para um operador humano, localizar e medir objetos no espaco de
trabalho e re-planear o movimento online para garantir a seguranca dos
operadores humanos.

Medicao: aumento da produtividade e flexibilidade da area de trabalho baseada
em colabora¢ao. Um numero-alvo de pelo menos 5 atividades colaborativas,
devidamente parametrizadas, fornecera uma grande variedade de tarefas
complexas com flexibilidade muito alta envolvendo operadores humanos e robds
em um espaco de trabalho compartilhado.

e Testar e validar essas solu¢cdes em cenarios industriais relevantes,
proporcionando demonstracdes industriais com as tecnologias desenvolvidas.

PPS2 - BIG DATA E ANALISE PREDICTIVA PARA 14.0

Criar solucgdes interrelacionadas e integradas para problemas, que actualmente a
industria apresenta, relacionados com manutencao preditiva, otimizacao de
desempenho e controle de qualidade orientado a dados, recorrendo a modelos
matematicos e técnicas recentes de machine learning comprovadamente eficazes
em diversos setores, com impacto na produtividade e reducao dos custos

operacionais.

e Produzir solucdes eficazes e realistas que ndao escapem as dificeis questdes da
aplicacao da Inteligéncia Artificial a problemas industriais.
Medicao: modelo adaptativo, evolutivo e agndstico que avalia periodicamente
algoritmos e seleciona o melhor para cada situagcao e conjunto de dados em
relacdo a um conjunto predefinido de métricas.

e Melhorar o fluxo de valor adicionando dispositivos com algoritmos de
manutencdo de IA incorporados, prevendo falha/desgaste de equipamentos,
gerando programacao inteligente de tempos de manutencao e identificando
e/ou prevendo bottlenecks.



Medicao: desenvolvimento de solugao funcional descentralizada de |A para os
demonstradores, capaz de lidar com até 5000 eventos/segundo, e precisdo
acima de 90%.

e Reduzir rejeicdes de produto validando falsas rejeicdes com sensores externos
e prevendo rejeicdes de produto.
Medicao: Reducao de falsa rejeicao em 20%.

e Melhorar os planos de teste do produto, determinando as causas da rejeicao
do produto e prevendo NOKs do produto.
Medicao: previsdes de NOKs com precisao acima de 90% e determinacao das
etapas que podem ser retiradas no teste de produto sem afetar os resultados
do controle de qualidade com probabilidade de 99%.

e Produzir uma solucao inovadora de manutencao preventiva combinando
técnicas com base no tempo, nas condicdes e Nos riscos.

Medicao: Reducao das operagdes de manutencao em 10%.

PPS3 - IOT NA INDUSTRIA

Colocar a 14.0 e a tecnologia de ponta ao servigo de pessoas e corporagoes,
desenvolvendo novas solucdes de seguranca e melhorias nos processos de
negdcios.

Colocar a 14.0 e a tecnologia de ponta a servico do meio ambiente,
desenvolvendo novas solucdes de gestao energética para contextos
industriais, gue darao suporte aos marcos definidos nos acordos ambientais
de Paris.

Criar novas solugdes 14.0 com base em tecnologias de comunicacgao IloT
avancadas, capazes de dar suporte aos objetivos acima identificados.
Desenvolver uma nova geracao de sensores industriais de baixo custo com
interfaces 5G a serem disponibilizados para |loT, direcionados tanto a
Maquinas como a pessoas.

Testar e validar estas solucdes em cenarios industriais relevantes,
proporcionando demonstracdes industriais sobre o mérito das tecnologias
desenvolvidas.

PPS4 - VISAO ARTIFICIAL E REALIDADE AUMENTADA

Utilizar tecnologias de visdo computacional para aumentar a flexibilidade nas
operacodes industriais, otimizando os pontos de controle, libertando os operadores de
tarefas tediosas e fornecendo interfaces de utilizagcao avangadas e flexiveis para
interacao com sistemas de Tl.

e Controle de qualidade - desenvolver um sistema de inspecao de qualidade
que, de forma autdnoma, identifigue pecas defeituosas com maior precisao e
ritmo idéntico ao de um operador.

e Suporte a gestao de operagdes - desenvolver um sistema que identifica com
precisao objetos, como produtos e equipamentos, no ambiente industrial e



cria uma representacao back-end de seu estado. Algoritmos de otimizacgao
vao usar essa informacao para aumentar a produtividade no transporte e
armazenamento de produtos acabados.

e Visualizacao e interacao de dados - desenvolver um sistema de realidade
aumentada que apresenta a informacao gerada pelo sistemas descritos
anteriormente e por outros PPSs. Este sistema sera capaz de recuperar
informacdes contextuais com base na posicao do dispositivo de observacao

no ambiente industrial.
e Testar e validar estas solugcdes em cenarios industriais relevantes,
proporcionando demonstracdes industriais com as tecnologias desenvolvidas.

PPS5 - HR 4.0: FERRAMENTAS PARA UM MELHOR E MAIS SAUDAVEL AMBIENTE DE
TRABALHO NA 14.0

¢ Desenvolver uma ferramenta e processos inovadores para integrar, agregar e
analisar determinados dados de colaboradores, a fim de apoiar os gestores na
tomada de decisdes ao nivel do bem-estar e compromisso dos colaboradores.

e Criar processos inovadores e ferramentas interativas para recolher dados
sobre o bem-estar dos colaboradores em diferentes niveis, de natureza

subjetiva e objetiva.
e Criar ferramentas inovadoras para envolver os colaboradores e |he fornecer

feedback individual.

e Desenvolver solugdes inovadoras para analise de dados utilizando modelos de
machine lerning, entre outros.

e Assolucdes serao validadas em cenarios reais de trabalho com trés casos
independentes.

PPS6: GESTAO DE PROJECTO

Gestao administrativa e técnica de projetos (tempo, orcamento, recursos).

e Definicdo e implementacao da estratégia de comunicacao.
e Demonstracao de resultados.

RESULTADOS ESPERADOS

O projecto € um complexo sitema de actividades inter-relacionadas. Embora
cada um dos PPS parecam independentes eles devem complementar-se. Ha
relacdes de Use Cases entre as diversas atividades dos PPS.

Teremos como resultados a alcancar no ambito do projeto a obtencao de
tecnologias e ferramentas que procuram incentivar a atracao,
desenvolvimento e retencao dos recursos humanos numa industria em
processo acelerado de digitalizacao.



